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ULTIMA REVISIONE 17 giugno 2025 / LAST REVISED 17/06/2025 

DOTTORATO in AMBIENTE E VITA 

(in convenzione con l’Università degli Studi di Udine) 

PhD in ENVIRONMENTAL LIFE SCIENCES 

(in partnership with the University of Udine) 

 
 
 

 

Avviso: le modalità estese di iscrizione al concorso di ammissione e tutte le altre 

necessarie informazioni si trovano sul Bando Generale. 
Disclaimer: please refer to the Call for Applications for full information on conditions for 
applying. 

  

SCADENZE PRINCIPALI MAIN DEADLINES 

Le scadenze sono pubblicate e aggiornate sul sito del corso Deadlines are kept up to date on the course website 

 

 

 

Documenti da caricare online 

N.B.:la mancata presentazione anche di uno solo dei documenti 
obbligatori comporta l’esclusione dal concorso 

 
Documents to be uploaded 

NOTE: applications sent without the mandatory attachments will not be 
processed 

 

1. curriculum vitae et studiorum e documento d’identità 
da caricare in un unico file 

Saranno considerati punteggi conseguiti negli esami del corso di laurea, 
voto di laurea (se già conseguita), eventuali titoli post-laurea, frequenza di 
stage teorico/pratici, tirocini formativi attinenti alle tematiche e settori 
scientifico disciplinari (SSD) del corso di dottorato, periodi di studio e 
ricerca in Italia e all’estero ed eventuali pubblicazioni. 

obbligatorio 1. curriculum vitae et studiorum and proof of identity  
(eg passport) to be uploaded in the same file 

With reference to: marks obtained in the Master Course examinations; Master 
degree final mark (only for graduates); any postgraduate qualification; 
participation in research projects; attendance of theoretical/practical 
internships and training internships related to the topics of the PhD 
Programme; any scientific publication. 

mandatory 

https://repo.units.it/docs/units_PhD_bando_it.41.pdf
https://repo.units.it/docs/units_PhD_bando_en.41.pdf
https://phd.units.it/it/dot1333171/come-iscriversi#nav-tab3
https://phd.units.it/en/dot1333171/how-apply#nav-tab3
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2. certificazioni del titolo di accesso: 
 

a. laureati e laureandi in Italia: laurea magistrale (LM), laurea 
specialistica (LS) o laurea vecchio ordinamento (VO): 

 autocertificazione degli esami sostenuti con relativi punteggi 

 (per i laureati) autocertificazione del voto finale di LM/LS/VO. 
 
Si può utilizzare il modello “Autocertificazione” disponibile online nella 
sezione “Moduli” o le autocertificazioni rilasciate dai servizi online degli 
atenei di provenienza 
 
b. laureati e laureandi presso università estere: corso di laurea di 

secondo ciclo (Master o equivalente)* 

 certificazione degli esami sostenuti con relativi punteggi 
(Transcript of records), oppure  Diploma Supplement 

 (per i laureati) diploma o certificato sostitutivo di conseguimento 
del titolo. 

 traduzione in lingua italiana o inglese dei documenti di cui ai punti 
precedenti, se redatti in una lingua diversa 
 

*I titoli accademici esteri devono essere equiparabili per livello, durata e 
campo disciplinare alle LM richieste e consentire l'accesso al dottorato 
secondo il sistema di istruzione del Paese a cui appartiene il titolo.   

obbligatorio 2. university qualifications: 
 
a. for graduates and near-graduates in Italy: second-cycle degree 

programme, i.e. laurea magistrale, laurea specialistica o laurea vecchio 
ordinamento 

 self-certification of all examinations and relevant scores 

 (only for graduates) self-certification of final mark. 
 
Self-certification can be drafted using the template "Degree self-certification" 
(it is available in the section “Forms”), or using the online services of the 
concerned University. 
 
b. for graduates and near-graduates from abroad: qualification giving 

access to the Doctoral Programme* 

 Transcript of Records including examinations and scores obtained or 
Diploma Supplement  

 (only for graduates) Master diploma/certificate 

 Translation into Italian or English of the above documents, if issued 
in a different language. 
 

*The foreign qualification must be comparable by level and course duration 
(and, where applicable, by subject area) with the required Italian degree and 
allow access to the PhD in the issuing country. 

mandatory 

3. abstract della tesi di laurea (LM o equivalente) 
in italiano o inglese, anche per i laureandi. 

obbligatorio 3. thesis abstract (Master degree or equivalent) 
both graduates and near-graduates, in English or Italian. 

mandatory 

4. lettera di motivazione in lingua inglese obbligatorio 4. statement of purpose in English mandatory 

 

POSTI E BORSE DISPONIBILI PLACES AND SCHOLARSHIPS AVAILABLE 

Posti senza 
borsa di studio 
(SB) 

0 N.B.:  

I vincitori che accetteranno i posti a tema vincolato dovranno 
svolgere le ricerche sulle tematiche previste. 

Tutti i posti prevedono un budget a sostegno dell’attività di ricerca 
pari almeno al 10% di una borsa di dottorato. 

Nel caso il progetto di ricerca preveda un periodo all’estero, è 
garantito un ulteriore budget pari al 50% di una borsa di dottorato. 
Tale incremento è dovuto per periodi di permanenza continuativi e 
non inferiori a 30 giorni. Il numero massimo di mesi è riportato sotto 
la descrizione di ciascuna posizione. 

Non-funded 
places (code: SB) 

0 NOTE:  

Candidates who accept a subject-specific non-funded place are 
committed to the project topic. 

All candidates are entitled to at least 10% of a PhD scholarship 
for their research expenses. 

If the project requires the candidate to conduct research abroad 
for at least 30 days uninterruptedly,  the Phd student can receive 
a grant to cover their expenses abroad, amounting to 50% of a 
PhD scholarship. The said grant can be allocated for a limited 
number of months over the 3 years of the Doctorate, as indicated 
in each place description. 
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Posti con 
borsa di studio 

11 N.B.:  

I vincitori che accetteranno le borse a tema vincolato dovranno 
svolgere le ricerche sulle tematiche previste.  

Per l’attività di ricerca all’estero svolta in periodi di permanenza 
continuativi e non inferiori a 30 giorni può essere previsto un 
incremento della borsa di studio. Il numero massimo di mesi per i 
quali è previsto nel triennio tale incremento è riportato sotto la 
descrizione di ciascuna posizione. 

I vincitori delle borse che risulteranno finanziate con le risorse del 
“Fondo Sociale Europeo Plus (FSE+)” dovranno rispettare i 
requisiti e i principi previsti dal finanziamento. 

Total number of 
funded places 

11 NOTE:  

Candidates who accept a subject-specific scholarship are 
committed to the project topic.  

For for uninterrupted periods of at least 30 days of study / 
research abroad a scholarship increase can be granted. The 
maximum number of months is stated in each scholarship 
description. 

Candidates who accept a scholarship funded by the "European 
Social Fund Plus (ESF+)" must comply with the principles and 
conditions, as required under such Fund. 

1 Borsa MUR/Ateneo cofinanziata Dipartimento di Scienze della Vita su fondi 
dell’Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale – OGS, 
derivanti da ISPRA – Istituto Superiore per la Protezione e Ricerca Ambientale 
nell’ambito del progetto: 

STRATMA ISPRA D5 IST 

CUP: I85G24000030001 

Borsa finalizzata al progetto “Approccio integrato per la conservazione e il 
restauro ecologico di Fucus virsoides, relitto glaciale a rischio di estinzione” 

Responsabile del progetto UniTS: prof.ssa Falace  

Responsabile del progetto OGS: dr. Solidoro 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

1 Scholarship MUR/University co-financed by the Department of Life Sciences with 
funds from the National Institute of Oceanography and Applied Geophysics 
stemming from the Italian Institute for Environmental Protection and Research 
(ISPRA) within the project: 

STRATMA ISPRA D5 IST 

CUP: I85G24000030001 

Project title: “An integrated approach for the conservation and restoration of Fucus 
virsoides, a glacial relict at risk of extinction” 

Principal investigator UniTS: Prof. Falace  

Principal investigator OGS: Dr. Solidoro 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

2 

 

Borsa Università degli Studi di Udine cofinanziata Dipartimento di Scienze della 
Vita su fondi del Dipartimento di Scienze AgroAlimentari, Ambientali e Animali 
(DI4A) dell’Università degli Studi di Udine nell’ambito del progetto: 

Horizon project WILDCARD  

Grant Number 101081177 

CUP: G23C22003690006 

Borsa finalizzata al progetto “Prevedere le future traiettorie del carbonio e della 
biodiversità a seguito del rewilding a scala di paesaggio” 

Responsabile del progetto DI4A: prof. Giorgio Alberti 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 12 

2 Scholarship University of Udine co-financed by the Department of Life Sciences 
with funds from the Department of Agricultural, Food, Environmental and Animal 
Sciences (DI4A – University of Udine) within the project: 

Horizon project WILDCARD  

Grant Number 101081177 

CUP: G23C22003690006 

Project title: “Predicting future carbon and biodiversity trajectories following 
rewilding at the landscape scale” 

Principal investigator DI4A: Prof. Giorgio Alberti  

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 12 

https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/7258
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/24149
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/7258
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/24149
https://www.uniud.it/it/@@cercapersone_detail?person-id=9dbd40ed3a9391862c05d9ae2b563f63
https://www.uniud.it/it/@@cercapersone_detail?person-id=9dbd40ed3a9391862c05d9ae2b563f63
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3 Borsa Università degli Studi di Udine cofinanziata Dipartimento di Scienze della 
Vita 

Borsa finalizzata al progetto “Risposte ecotossicologiche precoci e subletali in 
specie modello di ecosistemi acquatici e terrestri ed interferenze dovute ai 
fenomeni di global change” 

Responsabile del progetto: prof.ssa Renzi  

Nota: questa borsa non prevede una quota per eventuali periodi di permanenza 
all’estero nell’ambito del dottorato, fatte salve eventuali integrazioni da parte del 
Dipartimento sede del Corso 

3 Scholarship University of Udine co-financed by by the Department of Life 
Sciences 

Project title: “Early-warnings tools applied to ecotoxicological responses of model 
species of aquatic and terrestrial ecosystems and effects due to global change” 

Principal investigator: Prof. Renzi   

Note: this scholarship does not include funding for research conducted abroad, 
except for any supplementary funding from the pertaining department 

4 Borsa MUR/Ateneo cofinanziata Dipartimento di Scienze della Vita su fondi del 
prof. Pallavicini nell’ambito del progetto: 

VirHoX 

Horizon Europe - Programma Quadro 2021-2027 

Grant Number 101186013 

CUP: J93C25000180006 

Borsa finalizzata al progetto “Metagenomica e biologia molecolare per la 
tracciabilità delle interazioni virus-ospite in matrici ambientali complesse” 

Responsabile del progetto: prof. Pallavicini  

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

4 Scholarship MUR/University co-financed by by the Department of Life Sciences 
with funds from Prof. Pallavicini within the project: 

VirHoX 

Horizon Europe – Framework Programme 2021-2027 

Grant Number 101186013 

CUP: J93C25000180006 

Project title: Metagenomics and molecular biology for the traceability of host-virus 
interactions in complex environmental matrices” 

Principal investigator: Prof. Pallavicini 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

5-7 3 borse MUR/Ateneo 

Tema da definirsi, nell’ambito delle tematiche di ricerca del dottorato 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

5-7 3 Scholarships MUR/University 

The topic must be consistent with the PhD sectors/research lines 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

8-9 2 Borse Università degli Studi di Udine 

Tema da definirsi, nell’ambito delle tematiche di ricerca del dottorato 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

8-9 2 Scholarships University of Udine 

The topic must be consistent with the PhD sectors/research lines 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/34166
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/34166
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/8042
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/8042
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10 
 

Borsa finanziata dalla Regione FVG - Programma Regionale Fondo Sociale 
Europeo Plus (FSE+) 2021/2027. 

Borsa finalizzata al progetto: "Sviluppo di strumenti per la previsione e 
mitigazione del conflitto tra grandi carnivori ed industria zootecnica e turistica in 
Friuli Venezia Giulia" 

CUP: J93C25000640008 

Responsabile progetto: prof. Mortelliti 

Ulteriori informazioni sulla borsa si trovano nella tabella in fondo alla pagina. 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

Gli assegnatari della borsa dovranno risultare residenti o domiciliati sul territorio 
della Regione Friuli Venezia Giulia all’avvio del progetto. Questo requisito dovrà 
essere mantenuto per tutta la durata del dottorato, pena la decadenza dal 
contributo. 

La borsa viene bandita nelle more dell'approvazione della richiesta di 
finanziamento presentata dall'Ateneo alla Regione Friuli Venezia Giulia.* 

10 
 

Scholarship funded by the Region FVG - European Social Fund Plus 
(ESF+)2021/2027. 

Project title: "Development of tools for predicting and mitigating the conflict 
between large carnivores and the livestock and tourism industries in Friuli Venezia 
Giulia” 

CUP: J93C25000640008 

Principal investigator: Prof. Mortelliti 

Further information on the scholarship can be found in the table at the bottom of 
the page. 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

Candidates applying for ESF+ scholarships must be resident or domiciled in the 
Region Friuli Venezia Giulia from the start of the Doctoral Programme/project and 
for the entire length of their PhD, failing which they will lose their eligibility. 

This scholarship is offered pending approval of the funding request by the Region 
FVG - European Social Fund Plus (ESF+).* 

 

11 
 

Borsa finanziata dalla Regione FVG - Programma Regionale Fondo Sociale 
Europeo Plus (FSE+) 2021/2027. 

Borsa finalizzata al progetto: "Analisi del potenziale degli orti botanici di 
preservare la diversità funzionale globale delle specie legnose" 

CUP: J93C25000640008 

Responsabile progetto: prof. Bacaro 

Ulteriori informazioni sulla borsa si trovano nella tabella in fondo alla pagina. 

Nota: massimo di mesi di frequenza all’estero previsti per ogni dottorando ai fini 
dell’incremento della borsa: 6 

Gli assegnatari della borsa dovranno risultare residenti o domiciliati sul territorio 
della Regione Friuli Venezia Giulia all’avvio del progetto. Questo requisito dovrà 
essere mantenuto per tutta la durata del dottorato, pena la decadenza dal 
contributo. 

La borsa viene bandita nelle more dell'approvazione della richiesta di 
finanziamento presentata dall'Ateneo alla Regione Friuli Venezia Giulia.* 

11 
 

Scholarship funded by the Region FVG - European Social Fund Plus 
(ESF+)2021/2027. 

Project title: " Analysis of the potential of botanical gardens to preserve the global 
functional diversity of woody species” 

CUP: J93C25000640008 

Principal investigator: Prof. Bacaro 

Further information on the scholarship can be found in the table at the bottom of 
the page. 

Note: number of months abroad for the purpose of scholarship increase: max 6 

Candidates applying for ESF+ scholarships must be resident or domiciled in the 
Region Friuli Venezia Giulia from the start of the Doctoral Programme/project and 
for the entire length of their PhD, failing which they will lose their eligibility. 

This scholarship is offered pending approval of the funding request by the Region 
FVG - European Social Fund Plus (ESF+).* 

 POSTI RISERVATI  RESERVED PLACES 

-- -- -- -- 

 

 

 

https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/39779
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/39779
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/22774
https://www.units.it/persone/index.php/from/abook/persona/22774
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IL CONCORSO SELECTION 

Titolo di studio richiesto Required academic qualification 

Verifica i requisiti legati al titolo di studio sul sito del corso Check the qualification requirements on the course website 

CRITERI DI AMMISSIONE SELECTION CRITERIA 

Titoli + prova scritta + prova orale Qualifications + written test + interview  

Votazione finale: massimo 100 – minimo per l’idoneità 60 punti Maximum final score: 100 – minimum final score required for eligibility 60 

Titoli: (massimo 40 – minimo richiesto 24 punti) Qualifications: (maximum final score 40 – minimum final score required 24): 

• curriculum vitae et studiorum massimo 10 • curriculum vitae et studiorum maximum score 10 

• esami sostenuti  
(media ponderata dei voti) massimo 10 

• exams taken 

• (weighted mean) 
maximum score 10 

• abstract della tesi di laurea massimo 10 • abstract of the degree thesis maximum score 10 

• lettera motivazionale massimo 10 • motivational letter maximum score 10 

Prova scritta: (massimo 30 – minimo richiesto 18 punti) Written test: (Maximum score 30 – Minimum score required for eligibility 18) 

Prova on line di 4 ore: il candidato dovrà scegliere un articolo, leggerlo e riassumerne il 
contenuto facendo particolare riferimento agli aspetti innovativi, alle criticità del lavoro ed 
alle prospettive future. 

Saranno estratti 12 articoli scientifici per borse a tema libero + 6 per borse a tema vincolato 
in corrispondenza di ogni sotto-settore ERC e topic. Gli articoli saranno estratti tra quelli 
elencati nelle tabelle in fondo al presente documento. 

Nella colonna “N. posto/Place nr.” è riportata l’indicazione del la borsa a tema libero o 
vincolato. 

Online Test (4 Hours): Candidates will be required to select one article, read it carefully, 
and summarize its content, with particular emphasis on the innovative aspects, the critical 
issues of the work, and future perspectives. 

A total of 12 scientific articles will be drawn for scholarships with an open topic, and 6 for 
scholarship with a defined research theme, for each ERC sub-sector and topic. The articles 
will be selected from those listed in the tables at the end of this document. 

The column “N. posto/Place nr.” indicates whether the scholarship is open-topic or has a 
defined research theme. 

Prova orale: (massimo 30 – minimo richiesto 18 punti) Interview: (Maximum score 30 – Minimum score required for eligibility 18) 

N.B. Per ogni fase della valutazione (titolo straniero – titoli – prova scritta – colloquio) 
saranno pubblicati i relativi esiti. 

La graduatoria e gli eventuali posti disponibili per i candidati subentranti saranno pubblicati 
successivamente alla delibera del Collegio dei docenti di assegnazione dei posti e delle 
borse. 

Note: For each step of evaluation the relevant results (assessment of foreign degrees, 
assessment of other qualifications, written test, interview) will be published.  

The merit list will be published following the Doctoral Board decision on the assignment of 
places and scholarships. 

 

 

 

 

https://phd.units.it/it/dot1333171/come-iscriversi#nav-tab2
https://phd.units.it/en/dot1333171/how-apply#nav-tab2
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CALENDARIO DELLE PROVE EXAMINATION SCHEDULE 

Inizio valutazione dei titoli 13 giugno 2025 Assessment of qualifications from 13 June 2025 

Prova scritta 27 giugno 2025 Written test 27 June 2025 

 Le istruzioni per il la prova scritta saranno pubblicate 
nella sezione Graduatorie e immatricolazione alla 
pagina web dedicata al corso di Dottorato. 

 Instructions for the written test will be published in the 
section Ranking and enrolment on the webpage of 
the PhD Programme. 

Colloquio 16 e 17 luglio 2025 alle ore 8:00 (CEST) 

Università degli Studi di Trieste, Dipartimento di 
Scienze della Vita, via L. Giorgieri 10, 34127 Trieste, 
Italia  

Aula A edificio M 

La Commissione può riservarsi di distribuire i candidati 
su più giornate. 

- - - 

Le istruzioni per il colloquio saranno pubblicate nella 
sezione Graduatorie e immatricolazione alla pagina 
web dedicata a ciascun Corso. 

Interview 16 and 17 July 2025 at 8:00 am (CEST) 

University of Trieste, Department of Life Sciences, via 
L. Giorgieri 10, 34127 Trieste, Italia  

Room A, Building M 

The Board of Examiners may decide to interview 
candidates on subsequent dates. 

- - - 

Interview instructions will be published in the section 
Ranking and enrolment on the webpage of each 
Course. 

 Su richiesta del candidato, il colloquio potrà avvenire 
negli stessi orari in videoconferenza. Il modulo di 
richiesta “Colloquio in videoconferenza” è disponibile 
online nella sezione “Moduli per l’iscrizione al 
concorso” e dev'essere caricato entro i termini per 
presentare la domanda di ammissione. 

In caso di mancato caricamento, il candidato potrà 
comunque inviare la propria richiesta all’indirizzo 
dottorato.ambientevita@units.it fino a quattro giorni 
lavorativi prima della data stabilita per lo svolgimento 
della prova orale, specificando i motivi del ritardo. 

La Commissione può riservarsi di modificare l’inizio del 
colloquio in video-conferenza concordandolo con il 
candidato. 

 Upon request of the candidate, the interview may be 
carried out by videoconference. The form 
“Videoconference interview” is available in the section 
“Forms”, and must be uploaded within the application 
deadline. 

Candidates wishing to take the interview remotely and 
failing to upload the form for videoconferencing within 
the application deadline, can send their request by 
email to dottorato.ambientevita@units.it up to 4 
working days before the date of the interview, stating 
the reason for their late request. 

The Board of Examiners may arrange with the 
candidate a different time for the interview. 

Lingua del colloquio Italiano 

Inglese 

Language of the interview Italian 

English 

Conoscenza della lingua 
straniera 

Inglese (livello richiesto: QCER B2 verificato in sede 
d’esame) 

Language tested in the interview English (level of knowledge required: CEFR B2) 

mailto:dottorato.ambientevita@units.it
mailto:dottorato.ambientevita@units.it
https://www.units.it/dottorati/files/QCER.pdf
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INTEGRAZIONI SUCCESSIVE ALLA PUBBLICAZIONE DEL BANDO SUPPLEMENTARY INFORMATION (following publication of the Call)  

12/05/2025 Borse 10 e 11: aggiunto CUP 12/05/2025 Scholarships 10 and 11: CUP added 

12/05/2025 LS8_2 (tabella in calce): sostituito articolo 3 12/05/2025 LS8_2 (table below): Paper 3 replaced 

30/05/2025 Borse 10 e 11: la Regione FVG ha approvato la 
richiesta di finanziamento FSE+ presentata da UniTS, 
pertanto la riserva su tali borse viene sciolta.  

30/05/2025 Scholarships 10 and 11: the Region Friuli Venezia 
Giulia has approved the EFS+ funding; therefore, the 
condition on these scholarships is lifted. 

17/06/2025 - Aggiornato testo criteri prova scritta 
- Tabelle in fondo al documento: esplicitati codici 

borse a tema libero 

17/06/2025 - Written test criteria updated 
- Tables at the end of the document: Codes of 

open-topic scholarships specified 

 

BORSE FINANZIATE DA FSE+ SCHOLARSHIPS FUNDED BY ESF+ 

Borsa n. 10: “Sviluppo di strumenti per la previsione e mitigazione del conflitto tra 
grandi carnivori ed industria zootecnica e turistica in Friuli Venezia Giulia” 

Supervisor: Prof. Alessio Mortelliti 

Scholarship n. 10: “Development of tools for predicting and mitigating the conflict 
between large carnivores and the livestock and tourism industries in Friuli Venezia 
Giulia” 

Supervisor: Prof. Alessio Mortelliti 

Integrazione in reti: 

Il progetto integrerebbe collaborazioni in corso tra il gruppo di ricerca del Prof. Mortelliti 
ed Enti territoriali. Ad esempio, permetterebbe di sviluppare ulteriormente il progetto 
MOM-PG finanziato dal PNRR che vede la collaborazione con il Parco Naturale delle 
Prealpi Giulie. Il prof. Mortelliti é membro del Comitato Tecnico Faunistico Venatorio della 
regione FVG, che ha espresso grande interesse per i temi oggetto di indagine, pertanto 
si prevede un coinvolgimento del mondo venatorio.   

In termini di integrazione con reti internazionali il Prof. Alessio Mortelliti ha lavorato a lungo 
presso l'Università del Maine negli Stati Uniti, focalizzandosi sul monitoraggio dei carnivori 
(orso, coyote, lince).  Ha all’attivo più di 100 pubblicazioni su riviste internazionali e questo 
progetto permetterebbe di raccogliere dati e testare approcci che sicuramente potranno 
essere valorizzate con ulteriori collaborazioni in corso con gruppi di ricerca italiani, europei 
a nord-americani. 

Integration into networks: 

The project would integrate ongoing collaborations between Professor Mortelliti's research 
group and local entities. For example, it would allow further development of the MOM-PG 
project funded by the PNRR, which involves collaboration with the Natural Park of the Julian 
Prealps. Professor Mortelliti is a member of the Wildlife Technical Committee of the FVG 
region, which has expressed great interest in the topics under investigation, thus involving the 
hunting community is expected. 

In terms of integration with international networks, Professor Alessio Mortelliti has worked 
extensively at the University of Maine in the United States, focusing on carnivore monitoring 
(bear, coyote, lynx). He has over 100 publications in international journals, and this project 
would allow the collection of data and testing of approaches that could certainly be enhanced 
through ongoing collaborations with Italian, European, and North American research groups. 

Filiere strategiche e sviluppo sistema regionale: 

Il progetto risponde agli obiettivi della Sustainable Smart Specialisation Strategy (S4) per 
sviluppare un approccio bioeconomico integrato, aumentando il valore delle risorse 
territoriali e favorendo la sicurezza e la resilienza delle catene del valore, con un focus su 
filiere sostenibili e circolari. La zootecnia (ovina e caprina) rappresenta il 30% della 
produzione agricola regionale, mentre l'industria turistica il 14% del PIL. Queste industrie 
si basano sull’utilizzo di risorse territoriali con un approccio bioeconomico e politiche a 
Km0. Tuttavia, queste industrie non hanno avuto esperienza con i grandi carnivori europei, 

Strategic supply chains and regional system development: 

The project addresses the objectives of the Sustainable Smart Specialisation Strategy (S4) 
to develop an integrated bioeconomic approach, increasing the value of territorial resources 
and promoting the security and resilience of value chains, with a focus on sustainable and 
circular supply chains. Livestock farming (sheep and goats) represents 30% of regional 
agricultural production, while the tourism industry accounts for 14% of GDP. These industries 
rely on the use of territorial resources with a bioeconomic approach and zero-mile policies. 
However, these industries have not had experience with large European carnivores, and the 
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e il sistema regionale non è preparato alla loro presenza, alimentando allarmismo e 
pratiche come il bracconaggio. Il progetto fornirà gli strumenti per favorire una coesistenza 
pacifica con i grandi carnivori nel lungo termine, promuovendo un sistema produttivo 
sostenibile e sicuro. 

regional system is not prepared for their presence, fueling alarmism and practices such as 
poaching. The project will provide tools to promote peaceful coexistence with large carnivores 
in the long term, promoting a sustainable and secure production system. 

Borsa n. 11: “Analisi del potenziale degli orti botanici di preservare la diversità 
funzionale globale delle specie legnose” 

Supervisor: Prof. Giovanni Bacaro 

Scholarship n. 11: “Analysis of the potential of botanical gardens to preserve the global 
functional diversity of woody species” 

Supervisor: Prof. Giovanni Bacaro 

Integrazione in reti: 

Il progetto mira a creare una rete nazionale di istituzioni accademiche, inclusi orti botanici, 
ponendo il Friuli Venezia Giulia in una posizione privilegiata in termini di visibilità nazionale 
sul tema della conservazione della diversità vegetale, per la prima volta, da un punto di 
vista funzionale. Inizialmente, saranno formalizzati partenariati con giardini botanici già 
coinvolti, estendibili nel medio termine ad altri enti nazionali (e.g. parchi nazionali). La rete 
rafforzerà il ruolo dell’Università di Trieste e della Regione come riferimento nello studio 
funzionale delle piante e nella conservazione della diversità vegetale, rilanciando la 
importante tradizione botanica sistematica locale. Inoltre, offrirà opportunità per proposte 
progettuali europee (es. programma BIODIVERSA), ampliando collaborazioni anche a 
livello internazionale, con l’obiettivo di rafforzare la ricerca regionale e posizionarla in un 
contesto globale. 

Integration into networks: 

The project aims to create a national network of academic institutions, including botanical 
gardens, positioning Friuli Venezia Giulia in a privileged position in terms of national visibility 
on the topic of plant diversity conservation, for the first time, from a functional perspective. 
Initially, partnerships will be formalized with already involved botanical gardens, which can be 
extended in the medium term to other national entities (e.g., national parks). The network will 
strengthen the role of the University of Trieste and the Region as a reference in the functional 
study of plants and the conservation of plant diversity, reviving the important local systematic 
botanical tradition. Additionally, it will offer opportunities for European project proposals (e.g., 
BIODIVERSA program), expanding collaborations also at the international level, with the aim 
of strengthening regional research and positioning it in a global context. 

Filiere strategiche e sviluppo sistema regionale: 

Il progetto è ben situato nella Sustainable Smart Specialisation Strategy (S4), 
contribuendo alla tutela della biodiversità e all’innovazione sostenibile. Risponde infatti 
alle esigenze delle filiere strategiche regionali nei settori della conservazione ambientale, 
gestione delle risorse naturali e innovazione digitale in ecologia. L’approccio proposto 
integra competenze dalla biologia alla modellizzazione e allo sviluppo di strumenti digitali 
per la gestione e la divulgazione (si veda Web Shiny App tra i risultati attesi). La 
collaborazione con orti botanici, anche del FVG, favorisce il legame con il territorio e il 
trasferimento tecnologico. Il dottorando acquisirà competenze analitiche e digitali 
indispensabili per creare un profilo lavorativo spendibile in ambito accademico e 
professionale. Infine, il progetto agisce su tre aree S4: tecnologie avanzate, trasferimento 
tecnologico e sviluppo economico, promuovendo innovazione, competitività e creazione 
di cluster a livello regionale. 

Strategic supply chains and regional system development: 

The project is well situated within the Sustainable Smart Specialisation Strategy (S4), 
contributing to biodiversity conservation and sustainable innovation. It addresses the needs 
of strategic regional supply chains in the sectors of environmental conservation, natural 
resource management, and digital innovation in ecology. The proposed approach integrates 
expertise from biology to modeling and the development of digital tools for management and 
dissemination (see Web Shiny App among the expected results). Collaboration with botanical 
gardens, including those in Friuli Venezia Giulia, fosters ties with the territory and 
technological transfer. The PhD student will acquire analytical and digital skills essential for 
creating a professional profile applicable in both academic and professional contexts. Finally, 
the project operates in three S4 areas: advanced technologies, technological transfer, and 
economic development, promoting innovation, competitiveness, and the creation of clusters 
at the regional level. 
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Sub-sectors 
ERC 

Topics 
Argomenti 
dottorato 

N. Posto / 
Place nr. 

PAPER 1 PAPER 2 PAPER 3 

PE10_4 
Terrestrial ecology, 
land cover change 

Ecologia terrestre, 
cambiamento di 
copertura del suolo 

5, 6, 7, 8, 9 

Naudts, K., Chen, Y., McGrath, M.J., 
Ryder, J., Valade, A., Otto, J., 
Luyssaert, S., 2016. Europes forest 
management did not mitigate climate 
warming. Science 351, 597–600. 
https://doi.org/10.1126/science.aad7
270 

Prangel, E., Kasari-Toussaint, 
L., Neuenkamp, L., Noreika, N., 
Karise, R., Marja, R., Ingerpuu, 
N., Kupper, T., Keerberg, L., 
Oja, E., Meriste, M., Tiitsaar, 
A., Ivask, M., Helm, A., 2023. 
Afforestation and abandonment 
of semi-natural grasslands lead 
to biodiversity loss and a 
decline in ecosystem services 
and functions. J. Appl. Ecol. 60, 
825–836. 
https://doi.org/10.1111/1365-
2664.14375 

Nave, L.E., Gough, C.M., Clay, 
C., Santos, F., Atkins, J.W., 
Benjamins-Carey, S.E., Bohrer, 
G., Castillo, B.T., Fahey, R.T., 
Hardiman, B.S., Hofmeister, 
K.L., Ivanov, V.Y., Kalejs, J., 
Matheny, A.M., Menna, A.C., 
Nadelhoffer, K.J., Propson, 
B.E., Schubel, A.T., Tallant, 
J.M., 2025. Carbon cycling 
across ecosystem succession 
in a north temperate forest: 
Controls and management 
implications. Ecol. Appl. 35, 1–
27. 
https://doi.org/10.1002/eap.700
01 

PE10_9 

Biogeochemistry, 
biogeochemical cycles, 
environmental 
chemistry 

Biogeochimica, 
cicli biogeochimici, 
chimica ambientale 

5, 6, 7, 8, 9 

Mangas-Suarez M., Barquero J.I., 
Navarro-Murillo E-, Roqueñí N., 
Garcia-Ordiales E., 2023. Trace 
metals from different anthropic 
sources on the mid-west coast of 
Asturias: Concentrations, dispersion 
and environmental considerations, 
Marine Pollution Bulletin, 194, Part B, 
115446, 
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.20
23.115446. 

Floreani, F., Pavoni, E., Gosar, 
M., & Covelli, S. (2023). 
Evasion of Gaseous Elemental 
Mercury from Forest and Urban 
Soils Contaminated by 
Historical and Modern Ore 
Roasting Processes (Idrija, 
Slovenia). Atmosphere, 14(6), 
1036. 
https://doi.org/10.3390/atmos14
061036  

Barra, E., Riminucci, F., Dinelli, 
E., Albertazzi, S., Giordano, P., 
Ravaioli, M., & Capotondi, L. 
(2020). Natural Versus 
Anthropic Influence on North 
Adriatic Coast Detected by 
Geochemical Analyses. Applied 
Sciences, 10(18), 6595. 
https://doi.org/10.3390/app101
86595 

PE10_12 Soil science Scienza del suolo 5, 6, 7, 8, 9 

Strickman RJ, Mitchell CP. 2017. 
Accumulation and translocation of 
methylmercury and inorganic 
mercury in Oryza sativa: An enriched 
isotope tracer study. Science of the 
Total Environment, 574, 1415-1423. 

Pellegrini E, Contin M, Mazhar 
S, Bravo C, De Nobili M. 2024. 
Flooding by sea and brackish 
waters enhances mobility of 
Cd, Zn and Pb from airborne 
dusts in coastal soils. Science 
of the Total Environment, 922, 
171038. 

Acosta JA, Jansen B, Kalbitz K, 
Faz A, Martínez-Martínez S. 
2011. Salinity increases 
mobility of heavy metals in 
soils. Chemosphere, 85, 8, 
1318-1324. 
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Sub-sectors 
ERC 

Topics 
Argomenti 
dottorato 

N. Posto / 
Place nr. 

PAPER 1 PAPER 2 PAPER 3 

LS2_1 Genetics 

Genetica, 
Genetica 
molecolare. 
Genetica delle 
popolazioni 

5, 6, 7, 8, 9 

Allen JL, McMullin RT, Wiersma 
YF, Scheidegger C. (2021) 
Population genetics and 
biogeography of the lungwort 
lichen in North America support 
distinct Eastern and Western gene 
pools. American Journal of Botany 
108(12): 2416-2424; doi: 
10.1002/ajb2.1774. 

Wyczanska M, Wacker K, Dyer 
PS, Werth S. Local-scale 
panmixia in the lichenized fungus 
Xanthoria parietina contrasts with 
substantial genetic structure in its 
Trebouxia photobionts. The 
Lichenologist. 2023;55(2):69-79. 
doi:10.1017/S002428292300004
X 

Yao M, Zhang S, Lu Q, Chen X, 
Zhang S-Y, Kong Y, Zhao J. 2022. 
Fishing for fish environmental 
DNA: Ecological applications, 
methodological considerations, 
surveying designs, and ways 
forward. Molecular Ecology, 31, 
20, 5132 - 5164. 
http://doi.org/10.1111/mec.16659 

LS2_5 Genomics Genomica 4 

González R, Elena SF. 2021. The 
Interplay between the Host 
Microbiome and Pathogenic Viral 
Infections. mBio, 12, (6), E02496-
21. DOI: 10.1128/mBio.02496-21 

Du Y., Fuhrman J.A., Sun F. 
ViralCC retrieves complete viral 
genomes and virus-host pairs 
from metagenomic Hi-C data 
(2023) Nature Communications, 
14 (1), art. no. 502 DOI: 
10.1038/s41467-023-35945-y 

Brown T.L., Charity O.J., 
Adriaenssens E.M. Ecological and 
functional roles of bacteriophages 
in contrasting environments: 
marine, terrestrial and human gut 
(2022) Current Opinion in 
Microbiology, 70, art. no. 102229 
DOI: 10.1016/j.mib.2022.102229 

LS2_7 Trancriptomics Trascrittomica 5, 6, 7, 8, 9 

Junttila, S., Rudd, S. 
Characterization of a transcriptome 
from a non-model organism, 
Cladonia rangiferina, the grey 
reindeer lichen, using high-
throughput next generation 
sequencing and EST sequence 
data. BMC Genomics 13, 575 
(2012). 
https://doi.org/10.1186/1471-2164-
13-575 

Carniel FC, Gerdol M, Montagner 
A, Banchi E, De Moro G, Manfrin 
C, Muggia L, Pallavicini A, 
Tretiach M. New features of 
desiccation tolerance in the 
lichen photobiont Trebouxia 
gelatinosa are revealed by a 
transcriptomic approach. Plant 
Mol Biol. 2016 Jun;91(3):319-39. 
doi: 10.1007/s11103-016-0468-5. 

Moutinho Cabral I., Gonçalves C., 
Grosso A.R., Costa P.M. 
Bioprospecting and marine ‘omics’: 
surfing the deep blue sea for novel 
bioactive proteins and peptides 
(2024) Frontiers in Marine Science, 
11, art. no. 1362697, DOI: 
10.3389/fmars.2024.1362697 

LS2_12 
Bioinformatics and 
computational 
biology 

Bioinformatica, 
biologia 
computazionale  

5, 6, 7, 8, 9 

Ametrano CG, Jensen J, Lumbsch 
TH, Grewe F. (2025) UnFATE: A 
Comprehensive Probe Set and 
Bioinformatics Pipeline for 
Phylogeny Reconstruction and 
Multilocus Barcoding of 
Filamentous Ascomycetes 
(Ascomycota, Pezizomycotina). 
Systematic Biology: syaf011; 
https://doi.org/10.1093/sysbio/syaf0
11 

Rodriguez-Llorente I, Caviedes 
MA, Dary M, Palomares AJ, 
Cánovas FM, Peregrín-Alvarez 
JM. (2009) The Symbiosis 
Interactome: a computational 
approach reveals novel 
components, functional 
interactions and modules in 
Sinorhizobium meliloti. BMC 
Systematic Biology 16 (3): 63; 
doi: 10.1186/1752-0509-3-63. 

Secomandi S., Gallo G.R., Rossi 
R., Rodríguez Fernandes C., 
Jarvis E.D., Bonisoli-Alquati A., 
Gianfranceschi L., Formenti 
G.Pangenome graphs and their 
applications in biodiversity 
genomics (2025) Nature Genetics, 
57 (1), art. no. 147719, pp. 13 - 26, 
DOI: 10.1038/s41588-024-02029-6 
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Sub-
sectors 
ERC 

Topics 
Argomenti 
dottorato 

N. Posto / 
Place nr. 

PAPER 1 PAPER 2 PAPER 3 

LS8_1 

Ecosystem and 
community 
ecology, 
macroecology 

Ecologia di 
comunità e 
popolazioni 

5, 6, 7, 8, 9 

Palma, E., P. A. Vesk, M. White, J. B. 
Baumgartner, and J. A. Catford. 
2021. Plant functional traits reflect 
different dimensions of species 
invasiveness. Ecology 
102(5):e03317. 10.1002/ecy.3317 

Divíšek, J., Chytrý, M., Beckage, B. et 
al. Similarity of introduced plant 
species to native ones facilitates 
naturalization, but differences enhance 
invasion success. Nat Commun 9, 
4631 (2018). 
https://doi.org/10.1038/s41467-018-
06995-4 

Boggess LM, McCain CM, Manzitto-
Tripp EA, Pearson SM, Lendemer JC. 
2024. 
Disturbance and diversity: Lichen 
species richness decreases with 
increasing anthropogenic disturbance, 
Biological Conservation 293:110598, 
ISSN 0006-3207, 
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2024.11
0598. 

Ecologia 
grandi 
mammiferi 

10 

Rettie WJ , Messier F. 2000. 
Hierarchical habitat selection by 
woodland caribou: Its relationship to 
limiting factors. Ecography, 23, 466–
478. https://doi.org/10.1111/j.1600-
0587.2000.tb00303.x 

Southwell DM, Einoder LD, Lahoz-
Monfort JJ, Fisher A, Gillespie GR, 
Wintle BA. 2019. Spatially explicit 
power analysis for detecting 
occupancy trends for multiple species. 
Ecol. Appl. 29, 6, e01950.  
https://doi.org/10.1002/eap.1950. 

Fagan, W.F. and Holmes, E.E. (2006) 
Quantifying the extinction vortex. Ecol. 
Lett. 9, 51–60. 
http//doi.org/10.1111/j.1461-
0248.2005.00845.x  

LS8_2 Biodiversity Biodiversità 11 

Díaz, S., Kattge, J., Cornelissen, J. et 
al. The global spectrum of plant form 
and function. Nature 529, 167–171 
(2016). 
https://doi.org/10.1038/nature16489 

Ian J. Wright et al. ,Global climatic 
drivers of leaf size.Science357,917-
921(2017). 
https://doi.org/10.1126/science.aal476
0 

Tordoni, E., Carmona, C. P., Toussaint, 
A., Tamme, R., & Pärtel, M. 
(2024). Global patterns and 
determinants of multiple facets of plant 
diversity. Global Ecology and 
Biogeography, 33, e13823. 
https://doi.org/10.1111/geb.13823 

LS8_3 
Conservation 
biology 

Biologia della 
conserva-
zione 

5, 6, 7, 8, 9 

Li, G., Fang, C., Watson, J.E.M., 
Sun, S., Qi, W., Wang, Z., Liu, J., 
2024. Mixed effectiveness of global 
protected areas in resisting habitat 
loss. Nat. Commun. 15, 8389. 
https://doi.org/10.1038/s41467-024-
52693-9 

Pärtel, M., Tamme, R., Carmona, C.P., 
et al., 2025. Global impoverishment of 
natural vegetation revealed by dark 
diversity. Nat. 2025 1–8. 
https://doi.org/10.1038/s41586-025-
08814-5 

Haddad, N.M., Brudvig, L.A., Clobert, J., 
Davies, K.F., Gonzalez, A., Holt, R.D., 
Lovejoy, T.E., Sexton, J.O., Austin, 
M.P., Collins, C.D., Cook, W.M., 
Damschen, E.I., Ewers, R.M., Foster, 
B.L., Jenkins, C.N., King, A.J., 
Laurance, W.F., Levey, D.J., Margules, 
C.R., Melbourne, B.A., Nicholls, A.O., 
Orrock, J.L., Song, D.X., Townshend, 
J.R., 2015. Habitat fragmentation and its 
lasting impact on Earth’s ecosystems. 
Sci. Adv. 1. 
https://doi.org/10.1126/SCIADV.150005
2/SUPPL_FILE/E1500052_SM.PDF 
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LS8_4 

Population 
biology, population 
dynamics, 
population 
genetics 

Biologia delle 
popolazio-
ni,dinamica 
delle popo-
lazioni,ge-
netica delle 
popolazioni 

5, 6, 7, 8, 9 

Lagostina E, Andreev M, Dal Grande 
F, Grewe F, Lorenz A, Lumbsch TH, 
Rozzi R, Ruprecht U, Sancho LG, 
Søchting U, Scur M, Wirtz N, 
Printzen P. 2021. Effects of dispersal 
strategy and migration history on 
genetic diversity and population 
structure of Antarctic lichens.  Journal 
of Biogeography, 48, 7, 1635-1653. 
https://doi.org/10.1111/jbi.14101 

Ozgul A, Childs D, Oli M, Armitage KB, 
Blumstein DT, Olson LE, Tuljapurkar 
S, Coulson T. 2010. Coupled 
dynamics of body mass and population 
growth in response to environmental 
change. Nature 466, 482–485. 
https://doi.org/10.1038/nature09210 

Yan C, Stenseth NC, Krebs CJ, Zhang 
Z. 2013. Linking climate change to 
population cycles of hares and lynx. 
Glob Chang Biol. 19, 11, 3263-71. 
http://doi.org/10.1111/gcb.12321. 

LS8_5 

Biological aspects 
of environmental 
change, including 
climate change 

Aspetti 
biologici del 
cambia-mento 
ambientale, 
compreso il 
cambia-mento 
climatico 

3 

Murano C, Bentivoglio T, Anselmi S, 
Roselli L, Di Capua I, Renzi M, 
Terlizzi A. 2025. Epipelagic 
community as prominent biosensor 
for sub-micron and nanoparticles 
uptake: Insights from field and 
laboratory experiments. 
Environmental Pollution 367, 125566. 
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2024.
125566 

Anselmi S., Cavallo A., Del Rio L., 
Renzi M. 2023. Environmental hazard 
of different clays as consequence of 
global change: a case study on 
Aliivibrio fischeri. Journal of Hazardous 
Materials 457, 131806 
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.
131806 

Vellani V., Cuccaro A., Oliva M., Pretti 
C., Renzi M. Assessing combined 
effects of long-term exposure to copper 
and marine. Marine Pollution Bulletin, 
201, 116269. 
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.
116269 

LS8_13 
Marine biology 
and ecology 

Biologia 
marina e 
ecologia 

1 

Manca F, Benedetti-Cecchi L, 
Bradshaw CJA, Cabeza M, 
Gustafsson C, Norkko AM, Roslin 
TV, Thomas DN, White L, Strona G. 
2024. Projected loss of brown 
macroalgae and seagrasses with 
global environmental change. Nature 
Communication, 15:5344 
https://doi.org/10.1038/s41467-024-
48273-6 

Heino J, Melo AS Siqueira T, Soininen 
J, Valanko S, Bini LM. 2015. 
Metacommunity organisation, spatial 
extent and dispersal in aquatic 
systems: patterns, processes and 
prospects. Freshwater Biology 60(5): 
845-869 
https://doi.org/10.1111/fwb.12533. 

Watson JR, Hays CG, Raimondi PT, 
Mitarai S, Dong C, McWilliams JC,  
Blanchette CA,  Caselle JE, Siegel DA. 
2011. Currents connecting communities: 
nearshore community similarity and 
ocean circulation. Ecology, 92 (6): 1193-
1200 https://doi.org/10.1890/10-1436.1 
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Sub-sectors 
ERC 

Topics 
Argomenti 
dottorato 

N. Posto / 
Place nr. 

PAPER 1 PAPER 2 PAPER 3 

LS9_8 

Applied plant and 
animal sciences, 
agroecology and soil 
biology 

Biologia delle 
piante coltivate, 
Produzione 
vegetale agraria  

5, 6, 7, 8, 9 

González-Feijoo, R.; Martínez-
Castillo, C.; Santás-Miguel, V.; 
Arenas-Lago, D.; Pérez-Rodríguez, 
P. Use of Hydroxyapatite 
Nanoparticles to Reduce Cd 
Contamination in Agricultural Soils: 
Effects on Growth and 
Development of Chenopodium 
quinoa Willd. Appl. Sci. 2025, 15, 
639. https://doi.org/ 
10.3390/app15020639 

Chen L, Fang L, Tan W, Bing H, 
Zeng Y, Chen X, Li Z, Hu W, 
Yang X, Shaheen SM, White JC, 
Xing B. 2024. Nano-enabled 
strategies to promote safe crop 
production in heavy metal(loid)-
contaminated soil. Science of 
The Total Environment, 947, 
174505. 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv
.2024.174505. 

Houben D, Daoulas G, Faucon 
M-P, Dulaurent A-M. 2020. 
Potential use of mealworm frass 
as a fertilizer: Impact on crop 
growth and soil 
properties. Scientific Reports 10, 
4659. 
https://doi.org/10.1038/s41598-
020-61765-x 

Restauro servizi 
ecosistemici 

2 
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